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1. 适用范围

本使用说明适用于 ZDL6000 大数据分析相关功能，介绍实时事件、实时分析（时序分析）、

离线管理及 ATE的功能，应用以及基本使用。
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2. 实时事件

2.1 功能概述

ZDL6000 示波记录事件模块可对波形进行多路并发的“或”波形判断，并对所有满足条

件的波形位置打上事件标识。

 同时对高达 128 路信号同步实时监控、实时分析、实时存储；

 可以监控脉宽，幅度，频率等参数；

 保存波形的异常段，连续滚动分析不会丢失数据，偶发事件绝对捕获。

2.2 操作步骤

示波记录仪支持快捷方式打开【实时事件】，操作如下：

 快捷菜单操作：点击主菜单“ZLG MENU”，选择主功能【分析】选项，在弹出的

菜单中选择【大数据分析】选项，选择【实时事件】功能，如图 2.1 所示。

 【实时事件】事件模式设置 on，显示菜单见图 2.2。

图 2.1 进入实时事件

图 2.2 事件功能菜单

2.3 事件条件

ZDL6000 示波记录仪支持 8 种事件类型，最高可判断 128 路并发判断条件，点击图 2.2
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中【条件】，弹出对话框，点击【增加事件】，可添加具体事件配置，具体见图 2.3 所示。

图 2.3 事件条件菜单

（1） 边沿事件：每当波形按指定方向穿过中阈值时，发起一次事件

（2） 超幅事件：每当波形幅度超过设定条件值时，发起一次事件

（3） 脉宽事件：每当波形脉宽的持续时间满足设置时，发起一次事件

（4） N 边沿事件：每当波形按指定方向、指定次数穿过中阈值时，发起一次事件

（5） 超时事件：每当波形某种电平状态持续时间超过指定时间，发起一次事件

（6） 周期事件：每当波形的周期时间满足设置时，发起一次事件

（7） 延迟事件：每当波形指定的边沿时间差满足条件时，发起一次事件

（8） 模板事件：当波形第一段满足条件的波形区域作为参考模板，依次与后续满足

条件的区域进行形状匹配，当波形匹配度满足/不满足条件时，发起一次事件

2.3.1 边沿事件

1. 概述

每当波形按指定方向穿过中阈值时，发起一次事件。边沿事件示意图见图 2.4 所示。

图 2.4 边沿事件示意图
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图 2.5 边沿事件波形界面

附：

① 当波形抖动较大时，可以通过提高迟滞，可以避免将波形抖动识别成边沿

② 事件位置为波形穿过中阈值的交点

2. 菜单

点击图 2.3，增加事件，选择事件类型选择【边沿事件】，弹出界面见图 2.6。事件添加

支持手动和自动选择源，全部事件开启时，源自动排序，见图图 2.7、图 2.8 所示。

图 2.6 边沿事件菜单
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图 2.7 源自动排序 OFF时，手动选择源

图 2.8源自动排序 ON时，源自动添加

表 2.1 边沿菜单说明表

配置项 说明

源 参与判断的通道号

边沿 上升沿：当波形向上穿过中阈值时发起事件

下降沿：当波形向下穿过中阈值时发起事件

双边沿：当波形穿过中阈值时发起事件

中阈值 判断边沿事件产生的电平

迟滞 代表波形需要穿过中阈值附近 0.1/0.5/1 div 范围
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2.3.2 超幅事件

1. 概述

每当波形幅度超过设定条件值时，发起一次事件。正向超幅示意图见图 2.9 所示。

图 2.9 正向超幅示意图

图 2.10 超幅事件波形界面

附：

1 超幅事件发生后，在恢复至判断电平前，不会重复发起相同的超幅事件；

2 事件位置为第一个超过条件点的位置。

2. 菜单

点击图 2.3，增加事件，选择事件类型选择【超幅事件】，弹出界图 2.11 所示，菜单说

明表见表 2.2。
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图 2.11 超幅事件菜单

表 2.2 超幅事件菜单说明表

配置项 说明

源 参与判断的通道号

极性 正向：波形幅度大于条件 1 时发起事件

负向：波形幅度小于条件 1 时发起事件

双向：波形幅度大于条件 1，条件 2中的较大值，或者小于条件 1，条

件 2 中的较小值时发起事件

条件 1 参与判断的幅度值

条件 2 参与判断的幅度值

抑制 在事件发生后，在指定时间内不再进行事件判断

2.3.3 脉宽事件

1. 概述

每当波形脉宽的持续时间满足设置时，发起一次事件。正脉宽示意图见图 2.12 所示。

图 2.12 脉宽示意图
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图 2.13 脉宽事件波形界面

附：

1 事件位置为脉宽的结束位置，即回到中阈值点的位置

2. 菜单

点击图 1.3，增加事件，选择事件类型选择【脉宽事件】，弹出界面见图 2.14 所示。

图 2.14 脉宽事件菜单
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表 2.3 脉宽事件菜单说明表

配置项 说明

源 参与判断的通道号

脉宽 正脉宽：以持续高于中阈值状态的时间作为脉宽时间

负脉宽：以持续低于中阈值状态的时间作为脉宽时间

中阈值 决定脉宽边界状态的判断电平

判断 大于：当脉宽时间大于条件 1 时发起事件

小于：当脉宽时间小于条件 1 时发起事件

范围内：脉宽时间落入条件 1，条件 2 之内时发起事件

范围外：脉宽时间落入条件 1，条件 2 之外时发起事件

条件 1 参与判断的时间值

条件 2 参与判断的时间值

2.3.4 N边沿事件

1. 概述

每当波形按指定方向、指定次数穿过中阈值时，发起一次事件，边沿 N=2 时，示意图

见图 2.15 所示。

图 2.15 边沿 N=2时，示意图
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图 2.16 N边沿事件波形界面

附：

1 事件位置为最后一个边沿的中阈值点的位置

2 超时时间为 0 时表示不进行超时判断

2. 菜单

点击图 1.3，增加事件，选择事件类型选择【N 边沿事件】，弹出界面见图 2.17 所示，

菜单说明见表 2.4。

图 2.17 N边沿事件菜单
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表 2.4 N边沿事件菜单说明表

配置项 说明

源 参与判断的通道号

边沿 上升沿：当波形向上穿过中阈值时增加一次计数

下降沿：当波形向下穿过中阈值时增加一次计数

双边沿：每当波形穿过中阈值时增加一次计数

中阈值 判断边沿事件产生的电平

迟滞 代表波形需要穿过中阈值附近 0.1/0.5/1 div 范围

边沿数 统计的边沿次数，当次数满足时发起一次事件

超时时间 当超时时间内没有产生边沿，重新边沿计数

2.3.5 超时事件

1. 概述

每当波形某种电平状态的持续时间超过指定时间，发起一次事件，范围内条件判断示意

图见图 2.18 所示。

图 2.18 超时事件示意图
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图 2.19 超时事件波形界面

附：

1 事件位置为维持电平状态的最后一个点位置

2. 菜单

点击图 1.3，增加事件，事件类型选择【超时事件】，弹出界面见图 2.20 所示，菜单说

明见表 2.5。

图 2.20 超时事件菜单
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表 2.5 超时事件菜单说明表

源 参与判断的通道号

判断 大于：统计电平幅度值大于条件 1 的持续时间

小于：统计电平幅度值小于条件 1 的持续时间

范围内：统计电平幅度值落入条件 1，条件 2 之内的持续时间

范围外：统计电平幅度值落入条件 1，条件 2 之外的持续时间

条件 1 参与判断的电平幅度值

条件 2 参与判断的电平幅度值

超时时间 满足条件的状态持续超过超时时间，发起一次事件

抑制 在事件发生后，在指定时间内不再进行事件判断

2.3.6 周期事件

1. 概述

每当波形的周期时间满足设置时，发起一次事件。周期事件示意图见图 2.21。

图 2.21 周期事件示意图
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图 2.22 周期事件波形界面

附：

1 周期时间为两次穿过中阈值的上升沿之间的时间差

2 事件位置为周期的最后一个点位置，即第二个上升沿的中阈值位置

2. 菜单

点击图 1.3，增加事件，事件类型选择【周期事件】，弹出界面见图 2.23 所示，菜单说

明见表 2.6。

图 2.23 周期事件菜单
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表 2.6 周期事件菜单说明表

源 参与判断的通道号

中阈值 判断周期事件产生的电平

迟滞 代表波形需要穿过中阈值附近 0.1/0.5/1 div 范围

判断 大于：当周期时间大于条件 1 时发起事件

小于：当周期时间小于条件 1 时发起事件

范围内：周期时间落入条件 1，条件 2 之内时发起事件

范围外：周期时间落入条件 1，条件 2 之外时发起事件

条件 1 参与判断的时间值

条件 2 参与判断的时间值

2.3.7 延迟事件

1. 概述

当两个波形指定的边沿时间差满足条件时，发起一次事件，延迟事件示意图见图 2.24。

图 2.24 延迟事件示意图
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图 2.25 延迟事件波形界面

附：

1 时间差为通道 1 的边沿中阈值点时间与通道 2 的中阈值点时间相减

2 事件位置为通道 2 的中阈值点位置

2. 菜单

点击图 1.3，增加事件，事件类型选择【周期事件】，弹出界面见图 2.26 所示。

图 2.26 延迟示意菜单
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表 2.7 延迟事件菜单说明表

源 参与判断的通道号

模式 延迟 1↑2↑：通道 1 的上升沿与通道 2 的上升沿时间差

延迟 1↑2↓：通道 1 的上升沿与通道 2 的下降沿时间差

延迟 1↓2↑：通道 1 的下降沿与通道 2 的上升沿时间差

延迟 1↓2↓：通道 1 的下降沿与通道 2 的下降沿时间差

中阈值 两个通道号的边沿判断电平

判断 大于：当时间差大于条件 1 时发起事件

小于：当时间差小于条件 1 时发起事件

范围内：时间差落入条件 1，条件 2 之内时发起事件

范围外：时间差间落入条件 1，条件 2 之外时发起事件

条件 1 参与判断的时间值

条件 2 参与判断的时间值

2.3.8 模板事件

1. 概述

将波形第一段满足条件的波形区域作为参考模板，依次与后续满足条件的区域进行形状

匹配，当形状匹配度满足/不满足条件时发起一次事件。

模板事件支持四种类型：周期匹配、周期相斥、时间匹配、时间相斥，分别见图 2.27、
图 2.28、图 2.29、图 2.30。

图 2.27 周期匹配示意图

图 2.28周期相斥示意图
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图 2.29时间匹配示意图

图 2.30时间相斥示意图

图 2.31 模板触发波形界面

2. 菜单

点击图 1.3，增加事件，事件类型选择【模板事件】，弹出界面见图 2.32 所示，模板事

件菜单说明表，见表 2.8 所示。
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图 2.32 模板事件菜单

表 2.8 事件模板菜单说明表

源 参与判断的通道号

源 参与判断的通道号

模式 匹配：待测波形段与模板波形段完全匹配时生成事件。

相斥：待测波形段与模板波形段不匹配时生成事件。

判断 周期：以周期划分区域 时间：以时间划分区域

周期数/时

间长度

取中阈值后的 N 个周期作为区域 取中阈值后的固定时间作为区域

中阈值 进入波形匹配的判断电平

迟滞 代表波形需要穿过中阈值附近 0.1/0.5/1 div 范围

水平容忍度 待测区域与模板区域水平方向上的允许偏差

垂直容忍度 待测区域与模板区域垂直方向上的允许偏差

2.4 事件响应

ZDL6000 示波记录仪事件响应支持三种类型，分别是无、停止和波形存储，菜单见图 2.33
所示。

图 2.33 事件响应菜单
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2.4.1 立即停止

当事件发生后，[立刻/0.5s/1s]后发起一次停止采集操作。该功能与用户手动点击停止采

集功能相同，波形会在稍后一段时间后停止(数十毫秒)。

图 2.34 延迟类型菜单

2.4.2 波形存储

当事件发生后，将指定通道事件附近的波形区域存储成.zdld 文件。存储波形区域为事

件发生时间点前后合计[1k/5k/10k/50k]存储点数。

图 2.35 波形存储菜单

2.5 事件标识

每个事件屏幕上最多允许同时显示 10,000,000 (10M)个事件标识，事件达到上限后，会

按照时间顺序移除前面的事件。可通过【搜索-事件-常规】得到事件列表，操作步骤见图 2.36
①~⑤步骤，点击⑥，可查看结果列表，见图 2.37 所示。
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图 2.36 事件列表查看步骤

图 2.37 事件结果查看

2.6 功能指标

事件的生成操作，可分为下面两种：

 自动执行：指在示波滚动模式采集期间，设置条件实现的波形实时监控，可在事件

发生后实时打上事件标识，并可以实现条件停止或者局部存储功能。

 手动执行：指在波形采集完毕后，设置条件后并手动点击执行菜单，手动事件只会

在事件点打上事件标识，不会触发响应。
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表 2.9 两种事件生成方式

事件生成方式 自动执行 手动执行

执行环境 采集期间（示波滚动模式） 停止采集后

最高采样率 40Msa/s（合计） 无限制

支持源 实时运算、100M/20M/16CH/温度卡 实时运算、100M/20M/16CH/温度卡

条件并发 128 条 128 条

事件标识上限 10,000,000 10,000,000

事件响应 无响应、停止、存储 无响应
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3. 时序分析

3.1 功能概述

ZDL6000 示波记录仪提供了一种实时分析功能时序分析，实时分析通过分别设置开始

条件的通道源、边沿方向、判断电平值，以及结束条件的通道源、边沿方向、判断电平值来

计算两个条件发生的数据差。时序分析就是测量并统计时间差的一种功能以此来满足需要测

量时序的研发、生产流程。如图 3.1 所示，ZDL6000 的时序分析功能能够测试出同源或者

不同源的时序差，包括 CH2 的 1 到 2 的时序，CH2 的 1 到 CH1 的 3 的时序，CH1 的 3 到

CH2的 2的时序等等。

图 3.1 ZDL6000时序分析波形

3.2 操作步骤

示波记录仪时序分析的设置界面总共有两个入口，操作如下：

方式一：点击主菜单“ZLG MENU”，选择主功能【分析】选项，在弹出的菜单中选择【大

数据分析】选项，选择【实时分析】功能，如图 3.2 所示。

方式二：点击状态栏下的【大数据分析】，进入到大数据分析菜单界面，点击【实时分

析】按键即可打开实时分析的设置界面，如图 3.3 所示。

【时序分析】事件模式设置 on，显示菜单见图 3.4 所示。
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图 3.2 进入实时分析方式一

图 3.3进入实时分析方式二

图 3.4 实时分析菜单
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3.3 时序分析

ZDL6000 示波记录仪的时序分析功能是用于测量两个条件之间的时间差，并将结果显示

在界面窗口。时序分析功能必须在滚动模式下开启，且不支持硬盘记录模式。时序分析测试

前，按需设置超时时间和设置条件，时序分析的界面由：菜单界面、设置界面和结果显示界

面三个核心部分组成。

3.3.1 超时时间

超时时间：所有的时序分析时间的超时时间，如果事件的开始条件满足，超过超时时间

还没有满足的结束条件，测量结果显示“error”，见图 3.5 所示。

图 3.5分析结果显示“error”

3.3.2 事件设置

时序分析的设置界面主要设置时序分析的条件，如图 3.6 时序设置窗口，时序可以看做

一个个事件，点击“增加”按钮，增加时序分析事件，点击“删除”选项，删除已创建时序分

析事件。可以设置界面设置时序分析时间的开始条件和结束条件，设置一个便于识别的时序

事件名称，同时也可以点击开关选择启动或者不启用实时分析事件，最多支持 255 个事件，

支持批量设置。
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图 3.6设置界面

3.4 操作流程

 首先，示波记录仪设置成非硬盘记录的滚动波形模式下；

 其次，打开时序分析菜单，如图 3.4 时序分析菜单所示；

 然后，配置时序分析的条件，并开启时序分析事件-；

 最后，开始采集，即可获取时序分析结果。

注意：时序分析的各参数在采集过程中是可以修改的，但是并不会立刻生效，会在下次

采集开始时生效。

3.5 结果显示

时序分析分析结果以表格的形式显示时序分析事件的结果，其中时序分析事件的结果保

留前 20 项，超过 20 项后，不再显示后续的测试项。

测试项的结果表现为三种：正确的测试结果如“1.62s、211.2ms”、错误的测试结果“error”
以及不存在的测试结果“---”，如图 3.7 所示。
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图 3.7时序分析结果显示
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4. 趋势分析

4.1 功能概述

ZDL6000 示波记录仪的趋势分析功能将实时分析的某个测量项目，生成对应的趋势波

形。目前支持 9 种趋势分析，分别是周期数、周期、频率、占空比、平均值，直流有效值，

交流有效值，功率，能耗。

图 4.1 ZDL6000趋势分析功能

4.2 操作步骤

示波记录仪趋势分析的设置界面总共有两个入口，操作如下：

方式一：点击主菜单“ZLG MENU”，选择主功能【分析】选项，在弹出的菜单中选择【大

数据分析】选项，选择【实时分析】菜单下的【趋势分析】，如图 4.2 所示。

方式二：点击状态栏下的【大数据分析】，进入到大数据分析菜单界面，点击【实时分

析】菜单下的【趋势分析】，可打开实时分析的设置界面，如图 4.3 所示。

【趋势分析】趋势开关 on，显示菜单见图 3.4 所示。
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图 4.2 进入趋势分析方式一

图 4.3 进入趋势分析方式二
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5. 离线管理

5.1 功能概述

ZDL6000 记录仪的离线分析包括数据生成、数据管理以及数据分析。采集停止状态，记

录仪记录数据到达一定数量级，可快速问题分析。

 离线测量支持 43 个测量项（单通道）；

 多个场景下的数据保存成离线数据统一处理；

 离线功能管理，通道公式支持通道复制、通道间执行加减乘除四则运算、通道滤波、

通道定制化脚本功能及通道自定义公式；

 将不同数据合并成统一数据，例如将采样率不同的两条波形合并成一条；或者将同

一时间产生的几条波形合并成一条；

 混合板卡混合运算，支持混合板卡不同采样率的混合运算，如 100M 卡混合 CAN
卡，可同步看 CANFD DBC 趋势图和 CANFD 的 DI 频率趋势。

5.2 操作步骤

示波记录仪支持两种方式打开【离线管理】功能，操作如下：

 常规菜单操作：点击主菜单“ZLG MENU”，选择主功能【分析】选项，在弹出的

菜单中选择【大数据分析】选项，选择【离线事件】功能，如图 4.1①->②->③-2->④
顺序所示，离线管理三大功能见图 4.2 所示。

 快捷菜单操作：点击主菜单“ZLG MENU”，选择主功能【分析】选项，在弹出的

菜单中选择【离线管理】选项，如图 4.1，如图 4.1 ①->②->③-1 顺序所示，离

线管理三大功能见图 4.2 所示。

图 5.1 离线管理菜单
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图 5.2 离线管理三大功能

5.3 生成通道

5.3.1 离线分析数据

离线分析的数据以通道的形式显示。其通道通过文件描述出来，包括描述数据信息

的.json 文件和描述数据的.fld文件。

 .json 文件：描述通道的信息，例如通道名称、采样时间、通道上下限等等。

 .fld 文件：以二进制的形式存储数据。

图 5.3 生成的离线分析数据

5.3.2 离线数据生成

1. 功能概述

ZDL6000 示波记录仪支持可实现多种离线数据生成方式，包括拷贝离线或在线数据通

道、加法（S1＋S2）、减法（S1－S2）、乘法（S1*S2）、除法（S1/S2）四则运算生成离线数

据通道、数据滤波（FILT（S1））、Script 脚本及用户自定义（User Define）运算生成离线通道。

可以同时生成达 32 个离线通道。
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图 5.4 32个离线通道

2. 操作菜单

点击图 4.2，选择【生成通道】，在弹出的菜单图 4.5 中，点击图 4.5 设置菜单中【通

道公式】选项，用户可以选择运算符、通道源及设置通道标签和单位进行通道公式设置，见

图 4.6 所示。

图 5.5 生成通道菜单
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图 5.6 运算符菜单

 运算符：加减乘除四则、滤波、脚本及用户自定义运算，菜单见图 4.7；

 源：选择用于生成离线数据通道的离线或在线数据通道；

 标签：用户可使用键盘界面自定义命名生成离线通道，见图 4.8；

 单位：用户可使用键盘界面自定义命名生成离线单位，见图 4.8。

图 5.7 运算符菜单
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图 5.8 自定义键盘可命名离线通道名和单位

3. 运算符说明

（1）Copy 运算符

Copy 是将离线或在线的数据拷贝生成一个离线数据通道。

（2）四则运算符

分配给 S1 和 S2 两个波形进行简单加减乘除四则运算。点击图 4.6 中运算符，分别选择

【S1+S2】、【S1-S2】、【S1*S2】、【S1/S2】，可分别对离线或在线的两个数据源通过“加”、“减”、

“乘”、“除”方式生成一个离线数据通道。

（3）FILT运算符

当用户选择 FLIT(s1)时，需设置滤波类型、滤波器通带及截止频率。

滤波器设置：

 滤波类型：Sharp、Gauss、IIR。

 滤波器通带：LowPass、HighPass、BandPass、BandStop。

 截止比率：当前采样率一半的 1%~80%，步进 1%。

图 5.9 滤波器设置

不同滤波类型，设置的滤波器通带也是不同的，详情见图 4.10。

 Gauss：Lowpass。

 Sharp：LowPass、HighPass、BandPass、BandStop。

 IIR：LowPass、HighPass、BandPass、BandStop。
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图 5.10 滤波类型和滤波器通带

当滤波器通带是 BandPass 和 BandStop 时，则需设置两个截止频率，如图 4.11 所示；

当滤波器通带是 LowPass、HighPass 时，则需设置一个截止频率，如图 4.12 所示。

截止频率可设置范围：当前采样率一半的 1%~80%，步进 1%。

图 5.11 滤波器通带是 BandStop和 BandPass截止频率设置

图 5.12滤波器通带 LowPass和 HighPass截止频率设置

（4）脚本运算符

将离线或在线的数据滤波生成一个离线数据通道，在脚本运算中，通过点击“脚本”这

一控件选择一个脚本，点击“执行”便可运算脚本得出离线通道数据。
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图 5.13 脚本运算符公式菜单

（5）用户自定运算符

用户自定义一种合法的运算方式生成一个离线数据通道，自定义菜单，见图 4.14。

图 5.14 用户自定义菜单

1 自定义公式显示区：主要是由通道、函数、变量、运算符和数字等组成的表达式。

表达式长度限制为 80 个字符；

② 常用功能菜单区：主要是功能实现，如返回上个菜单、移动光标、清除一个字符、

清空当前编辑公式及确定编辑公式，见表 4.1 所示；

③ 常用参数符号设置区：主要提供通道、公式、及数字区，见表 4.2；

④ 简单四则符号运算区：加、减、乘、除四则运算，见表 4.3；
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⑤ 数字运算符区：1~9、.、E，见表 4.4；

⑥ 高级数学函数运算区：滤波函数、抽样、取反等运算区，见表 4.5；

⑦ 常用数学函数区：常用三角函数区，见表 4.6。

表 4.1 常规功能菜单区设置表

符号 含义

ESC 退出公式编辑

< 左移光标

> 右移光标

← 删除一个字符

Clear 清空

Enter 确定公式

表 4.2 常用参数数字运算符区表

符号 描述

0~9 可选择 0~9 之间的整数数字

. 小数点字符

E 科学计数法的指数符号，可选范围：-30~30，常见表示（1E+2=100）

表 4.3 简单四则符号运算区函数表

符号 含义 支持参数 例子 描述

+-*/ 运算符 所有 C1+C2 计算在两个波形上执行基本数学运算

的结果

表 4.4 常用参数符号区相关参数设置表

符号 含义 表示 备注

C 物理通道 C1 to C16 CH1~CH16 波形

C1_1 to

C16_16
对应 CH通道

C1到 C16的

子通道
---

V 虚拟运算通道 V1 to V31
只能调用比自身靠前的公式，例如

V5 无法调用 V6，可以调用 V1-V4

（ 插入左括号“(” -- 可用于提高括号内运算符的优先级

) 插入右括号“)” -- 可用于提高括号内运算符的优先级

_ 插入“_” -- ---

, 插入“,” -- ---

表 4.5 高级数学函数表

符号 含义 例子 特性 规范
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BIN 二进制 BIN（C1,0,0.5） 显示指定波形的二进制运算 支持参数：所有

[1]

，必须最少包含

C、V 中之一

NEG 取反 NEG(C1) 显示指定波形的反函数

P2 平方 P2(C1) 显示指定波形的平方

P3 立方 P3(C1) 显示指定波形的立方

EXTR_N
间隔

抽样
EXTR_N(V1,10)

间隔抽样指定波形

EXTR_A
平均

抽样
EXTR_A(V1,10)

平均抽样指定波形

EXTR_P
峰峰值

抽样
EXTR_P(V1,10)

峰值抽样指定波形

FILT 滤波 FILT(V1)
显示滤波器应用于指定波形

的结果

[1]参数分成波形和系数两类，C1、V1 这种归为波形，大部分计算都是用于波形的，少量

需要一些计算的系数。

表 4.6 常用三角函数表

符号 含义 例子 描述

SIN 正弦 SIN (C1) 计算指定波形的正弦

COS 余弦 COS(C1) 计算指定波形的余弦

TAN 正切 TAN(C1) 计算指定波形的正切

ATAN 反正切 ATAN(C1) 计算指定波形的反正切

ABS 绝对值 ABS(C1) 计算指定波形的绝对值

SQRT 平方根 SQRT(C1) 计算指定波形的平方根

LOG 对数 LOG(C1) 计算指定波形的对数

EXP 指数 EXP(C1) 计算指定波形的指数

5.3.3 生成通道案例
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图 5.15 离线分析菜单

如图 4.15，终端打开了 RTM1，CH2 通道，分别采集正弦波，方波波形。进入离线分析

模块后，选择生成通道。然后选择通道公式。如图 4.16。

图 5.16 选择通道公式

如图 4.17，○1 在运算符下拉控件选择“Script”；○2 点击脚本编辑框，在新弹出的文件

管理器选择要加载的运算脚本，本例选择 Local:\script\zdl_math_add.py，即“RTM1+CH2”
运算；○3 调整要运算的数据范围本例是-5div~5div；○4 最后点击执行。
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图 5.17 选择脚本运算符

等待波形运算完成，此后，主波形上新增 ADD_CH 通道（标签名称是脚本文件指定），

如图 4.18 所示，绿色波形即是通过离线分析脚本生成的波形。离线分析通道波形支持量程

旋钮、垂直旋钮调节。最多支持生成 32 个离线分析通道。

图 5.18 离线分析加法

5.4 通道管理

5.4.1 功能概述

通道管理功能是对生成的离线通道进行通道数据管理，管理面板会显示当前离线分析通

道，在通道面板上可以统一修改每个离线分析通道颜色、标签、上下限值、单位、水平偏移。
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图 5.19 通道管理管理面板

1 开关：打开或关闭离线管理通道，ON开启通道，OFF 关闭通道；

2 标签：离线通道标签，按 ZLG->显示->轨迹标签，可选择开或关通道标签；

3 上限值：+5div垂直刻度值；

4 下限值：-5div垂直刻度值；

5 单位：自定义的离线通道单位；

6 偏移：生成的离线波形在水平方向上的二次偏移点数；

7 采样率：生成的离线通道的采样率；

8 点数：生成的离线通道的实际记录长度；

⑨运算类型：生成离线通道的运算符类型；

⑩生成时间：生成离线通道的时间；

⑪操作：可导入或导出离线波形数据，导出通道功能可以将离线分析波形数据备份存

储；导入通道功能可以加载以前的离线分析波形数据。

⑫删除通道：支持全部群删和单通道独立删除；

⑬锁：离线通道锁住之后，无法删除，用于保护数据。

5.4.2 导出通道

导出通道功能可以将离线分析波形数据备份存储，方便加载或者在上位机分析。在图

4.19 通道管理面板基础上，选择离线分析通道，点击“导出”，选择导出路径后，在选择路

径下会创建新的文件夹，文件夹以离线分析通道生成时间命名，文件夹里面会添加两类文

件.fld(波形数据文件)和.json（波形信息文件），如图 4.20 所示。
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图 5.20 导出离线分析通道

5.4.3 导入通道

导入通道功能可以加载以前的离线分析波形数据。进入图 4.19 离线分析面板，点击“导

入通道”，选择有.fld 和.json 文件的文件夹目录，如图 4.21。然后界面会新增通道波形，如

图 4.22。注意:新导入通道生成时间不能跟已加载通道生成时间重复，否则会加载失败。

图 5.21 导入通道选择文件
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图 5.22 导入通道后波形

5.4.4 离线测量

离线分析通道支持测量功能，入口在测量模块中。如图 4.23，进入测量模块，○1 选择

“测量模式”为“离线统计”；○2 在“设置”面板选择要测量的通道和项目；○3 调节要测量

的数据范围；○4 点击“执行”；等待终端测量完成。测量结果会显示在测量结果窗口，如图

4.24。

图 5.23 打开离线分析测量
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图 5.24 显示离线分析测量结果

5.5 离线分析

5.5.1 功能概述

数据分析使用的算法通过脚本加载执行，分析结果“成功”，则将文本结果返回到“分

析结果”界面显示，将非文本结果返回“结果列表”显示。分析结果“失败”，提示失败情

况。
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图 5.25 流程图

5.5.2 功能查找

点击图 4.2 选择【离线分析】，在弹出的菜单图 1.5 中，可选客户所需择通道公式，生

成通道波形，可选择的通道公式，见图 1.6。
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图 5.26 ZDL6000分析菜单界面

5.5.3 功能菜单

ZDL6000 示波记录仪离线分析功能菜单及选项说明见图 4.27 所示。

图 5.27 离线分析菜单界面
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5.5.4 加载脚本

图 4.27 中选择【算法加载】菜单，在 Local:\script 文件夹目录下或者 Local:\script 文件

夹下的其他子文件夹下选择已导入分析脚本，并根据实际波形设置合适的迟滞电平，脚本算

法加载菜单见图 4.28。

图 5.28 算法加载菜单

5.5.5 查找脚本

找到分析脚本存放路径，选择脚本文件，点击【确定】选项，进行脚本加载，操作见图

4.29 红色框框脚本。

图 5.29 脚本选择

5.5.6 执行分析

选择正确脚本后，点击图 4.30 的第①步“分析”按钮，ZDL6000 开始对数据进行大数

据分析，分析后显示第②步“搜索结束”，分析工作完成。
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图 5.30执行大数据分析

5.5.7 结果查看

选择正确脚本后，点击图 4.30 中③对应的【分析结果】，即可查看声音测试脚本的分析

结果如图 4.31 所示，并且支持测试结果的导出成 TXT 文档提供用户进一步做报告和记录。

图 5.31 大数据分析结果

图 4.31 分析结果存储路径下，双击存储的 txt 文档，可在仪器上查阅分析结果，见图

4.32、图 4.33。
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图 5.32 分析结果 txt文件查看

图 5.33 分析结果机器界面查看
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6. ATE脚本功能

6.1 功能概述

ZDL6000示波记录仪 ATE功能主要提供脚本运行的接口和脚本信息的操作窗口来控制仪

器，并显示脚本运行的信息。

 采集运行过程，自动测试应用，解放测试人力投入；

 ATE功能，提供了一个接口运行.py 文件，通过记录仪文件管理器选择一个 python
文件，然后在在线脚本模块确认执行；

 防止误操作，ATE脚本执行结果界面，仅 F2、F3 和 touch 按键可用。

6.2 开发环境

6.2.1 使用条件

电脑安装有 python3。

掌握 python 基础。

6.2.2 功能说明

记录仪在线脚本旨在提供一个独立的功能来控制机器，并显示脚本运行的信息。在线脚

本模块执行脚本时，会将记录仪的屏幕与键盘锁住，只提供关于脚本运行信息显示窗口的相

关操作，如图 5.1 所示：

图 6.1 在线脚本模式下记录仪可操作的按键与屏幕范围

图 5.1 在线脚本模式主要提供脚本运行的接口和脚本信息的操作窗口。脚本主要的方向

是使用 SCPI 命令控制机器，并实时显示脚本执行信息，监测脚本的运行情况。

6.3 操作步骤

示波记录仪打开【ATE】功能，操作如下：

 操作：点击主菜单“ZLG MENU”，选择主功能【分析】选项，在弹出的菜单中选

择【大数据分析】选项，选择【ATE】功能，操作如图 2.1①②③④顺序，【ATE】
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显示菜单见图 5.3。

图 6.2 进入 ATE

图 6.3 ATE菜单

6.4 功能使用

首先，编辑好一个 python 脚本文件，并将文件拷贝到记录仪的 Local:\script 文件夹目录

下或者 Local:\script 文件夹下的其他子文件夹下。如图 5.4 所示：
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图 6.4 ATE文件目录

其次，点击【MENU】菜单，选择【常用】进入到常用菜单中，点击【大数据分析】模

式，选择【ATE】进入到 ATE菜单中，点击【程序加载】选项，选择需要执行的脚本文件，

再点击【执行】即可执行一个在线脚本。如图 5.5 所示：

图 6.5 ATE功能执行

最后，日志信息的显示操作，点击 ATE菜单下的日志信息按键打开或者关闭日志窗口。

刚打开的日志窗口为窗口，只显示最新的三条消息。最小化状态下的日志窗口可以按住窗口

不放，然后移动窗口的位置，如图 5.6 所示:
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图 6.6 日志窗口最小化状态图

6.5 脚本说明

ZDL 的 ATE 在线脚本模块支持任何意义上的 python 脚本文件，但是需要用户在脚本上

实现 run()函数，ZDL支持的日志信息监测需要使用 print()函数将信息打印出来，脚本示例见

图 5.7，ATE功能执行后，日志信息见图 5.8。

图 6.7 脚本示例

图 6.8 执行后，日志信息
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7. 免责声明

本着为用户提供更好服务的原则，广州致远仪器有限公司（下称“致远仪器”）在本手

册中将尽可能地为用户呈现详实、准确的产品信息。但介于本手册的内容具有一定的时效性，

致远仪器不能完全保证该文档在任何时段的时效性与适用性。致远仪器有权在没有通知的情

况下对本手册上的内容进行更新，恕不另行通知。为了得到最新版本的信息，请尊敬的用户

定时访问致远仪器官方网站或者与致远仪器工作人员联系。感谢您的包容与支持！
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